UNIDAD 2 QUIMICA

Estructura atdmica de la materia
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ATOMO
(DEMOCRITO-

DALTON)

Menor porcion de
materia libre en la
naturaleza.




MOLECULA

.« Menor porcion de materia libre en la
naturaleza que conserva sus propiedades

especificas (que tiene existencia estable e
independiente)

. Formada por uno o mas atomos.

EjZ Hzo, Na, Clz’ Fe, 03




MOLECULA

Atomo de
hidrogeno

Atomo de
oxigeno

MATERIA
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;iSON ESPECIALES
LOS ELEMENTOS
QUIMICOS QUE
FORMAN PARTE DE
LA MATERIA VIVA?

Carbon

657%

Oxygen

/nporiante

iLos seres vivos no poseemos ningun elemento quimico que sea exclusivo!



SUSTANCIAS

. Simples: 1 solo tipo de elemento. Na, Fe, Cl,, O;

- Compuestas: 2 o mas elementos diferentes (H,O,

NaOH)

ATOMICIDAD: subindice
FORMULA: Relacion de los atomos en una

molécula (simbolos y subindices)



NATURALEZA ELECTRICA
DE LA MATERIA

- Thomson: electrones (1897)
- Rutherford: protones (1911)
. Chadwick: neutrones (1932)
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ATOMOS

Electrén Nticleo
Particula del m m—
carga negativa a atomico

Se encuentra orbitando en la . K
nube electronica

| Nube
electronica

/

Protén - Neutrén
Particula del atomo con carga Particula del atomo con carga
positiva. neutra.

Se encuentra en el nucleo atémico Se encuentra en el nucleo atémico



NUMERO ATOMICO (Z) Y NUMERO
MASICO (A)

- Se demostré experimentalmente que: “en el
nucleo de un elemento, cuyo nimero atémico es
7, hay Z cargas positivas. Es decir, el n° atdbmico

es el n° de protones que hav en el ntcleo del

atomo.

.« El n° masico (A) es la suma de protones v

neutrones presentes en el ntcleo del atomo.




A =7+ N (NUMERO DE NEUTRONES)

EJEMPLO:

- La masa atomica del oxigeno es 16¢r y su numero atomico es 8, entonces:
- 16 = 8 + ntmero de neutrones (N) y en consecuencia:

- Numero de neutrones N = 16 - 8 = 8




ISOTOPOS

- Atomos de un mismo elemento, con distinta
cantidad de neutrones

O

. Atomos con igual Z, pero diferente N




Un atomo puede perder o
ganar algunos electrones,
transformandose en un ion
(especie quimica con carga
eléctrica).

Si el atomo pierde
electrones se convierte en
un ion positivo: cation.

Si el atomo gana electrones
se convierte en un ion
negativo: anion




UMA Y PESO
ATOMICO

UMA: Unidad de masa atomica: 1/12 la
masa del isdtopo del C'?

Peso atomico relativo: cuantas veces

mas pesado es el atomo, en relacion a la
UMA

Peso atomico absoluto: Es el peso real
de un atomo aislado del elemento.

Podriamos decir que es el peso atomico
relativo expresado en gramos




PESO
MOLECULAR

El Peso Molecular de un compuesto resulta
de la sumatoria de los Pesos Atomicos de
los atomos constituyentes de la molécula
afectados por su atomicidad, entendiendo
por atomicidad al numero de atomos de
cada elemento presentes en la molécula.

Asi por ejemplo el agua cuya formula es H,
O tendra un Peso Molecular igual a: 2x|
umas + |x|6 umas = |8 umas y el MOL
sera 16 gramos.




N: 6,02 x 1023 (4tomos o

moleculas)
NUMERO DE
AVOGADRO Y EQUIVALENCIAS:
MOL

| mol.= 6,02 x 102 =PM (g)



MODELO
ATOMICO
ACTUAL

BASADO EN EL DE CONCEPTO DE
BOHR SUBNIVELES

© 0

PRINCIPIO DE ORBITALVS ORBITA
INCERTIDUMBRE
(HEISENBERG)




- La Orbita era la trayectoria seguida por un
electron (segin los primeros modelos atdomicos).

Para Rutherford, el electréon describia una
circunferencia alrededor del nucleo.

. El Orbital determina un volumen, en las
inmediaciones del nucleo, donde quedan
encerrados los electrones en constante
movimiento, siempre que su energia no varie.




NIVELES
DE
ENERGIA
DEL
ATOMO

Nivel de energia
del atomo.

Cantidad de
Orbitales atomicos

N° de
electr.
2xn?

Primer nivel

hay un solo orbital
Atomico(s)

2

Segundo nivel

Hay 4 orbitales Atomicos(s,

PX, pY: pZ)

8

Tercer nivel

Hay 9 orbitales
atomicos(s, tres p, cinco
d)




CONFIGURACION ELECTRONICA

- Es el orden en que “se acomodan” los
electrones dentro del atomo

. 1s? 2s* 2p® 3s? 3p® 4s? 3d1° 4pb 552 4d10 5p°
6s% 4f14 5410




TABLA PERIODICA

- La tabla periddica de los elementos es la
organizacion que, atendiendo a diversos
criterios, distribuye los distintos elementos

quimicos conforme a ciertas caracteristicas.

. Suele atribuirse la tabla a Dimitri Mendeleiev

- Orden: segiin masa atomica primero,
finalmente segin el N° Atomico Z



http://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Elemento_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/wiki/Dimitri_Mendeleiev
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PROPIEDADES PERIODICAS

Radio atomico: Aumenta hacia abajo y hacia la izquierda

Electronegatividad: capacidad de un atomo de atraer electrones
formandose asi los iones. Aumenta hacia la derecha y hacia arriba.

NO METALES: muy electronegativos: ganan electrones. Forman aniones
(Ch)

METALES: poco electronegativos: ceden electrones. Forman cationes (Na™)




REPASANDO...




Obijetivo: lograr la estabilidad
quimica

Gases nobles: inertes (8
electrones en su ultimo nivel)

TEORIA DEL .
OCTETO DE compan s sacrones
LEWIS

No metales: ganan electrones

Metales: pierden electrones




ENLACES QUIMICOS ENTRE ATOMOS

Enlaces intramoleculares Clasificacidon

. IONICOS: gran diferencia de

electronegatividad entre atomos (mas

: *Union de un de 1,7).
IONICO metal con un Me + No Me
ENLACES / |

“Unién de dos HC!l-No
QUIMICOS no metales metales . .
: _ _ - COVALENTES: poca diferencia de

METALICO electronegatividad. Simples, dobles y
| triples.

No Me + No Me

Metales

. METALICO: Me + Me



ENLACES QUIMICOS ENTRE
MOLECULAS (INTERMOLECULARES)

PUENTES DE HIDROGENO (proteinas, ADN, ARN)

Entre el H de una molécula y los atomos de N, O, F de otra

FUERZAS DE VAN DER WAALS: las mas débiles (atraccion

entre polos opuestos de moléculas polares)

alen: bond
¥ B & W

Hydrogen bond / o
@ @
g o
P—a - ™
5+ g 5+ \ (I



ESTADOS (O NUMEROS) DE
OXIDACION

- Es un numero que se le asigna y que indica de modo
aproximado la estructura electrénica de ese &tomo en
esa molécula

.- Antes llamado “valencia”, lo encontramos en la Tabla
Periodica
e.o. positivo: el atomo pierde total o parcialmente

electrones en la molécula respecto al 4tomo aislado
neutro

e.0. negativo: el atomo gana total o parcialmente
electrones en la molécula respecto al 4tomo aislado
neutro




NUMERO DE OXIDACION

(0) (0) (+4)(-2) (+3)(-1) (+1) (-1)

H, O, CO, NH, Nacl

2 2

(+1) (-1) (+1)+6)(-2) (+1) (+7) (-2) (+6) (-2)

HO, H,SO, KMnO, Cr,0°

EJEMPLOS




REGLAS BASICAS PARA EL E.O.

N o e

El e.o. de un atomo individual sin combinar
quimicamente con otros elementos es 0.

La suma de los e.o. de todos los 4tomos de una molécula
neutra es 0; la de todos los 4&tomos de un i6n es la carga
del ion

En sus compuestos, los metales alcalinos (Grupo 1) tienen
e.o. 1y los alcalinotérreos (Grupo 2) tienen e.o. +2

En sus compuestos, el e.o. del F es -1

En sus compuestos, el e.o. del H es +1

En sus compuestos, el e.o. del O es -2

En sus compuestos binarios con metales, los elementos del
Grupo 17 (F, Cl, ...) tienen e.o. -1, los del Grupo 16 (O, S,
...) tienen e.o. -2, y los del Grupo 15 (N, P, ...) tienen e.o. -3




EJERCICIOS

1- ; Cuantos moles hay en 50 gramos de sulfato de sodio (Na2SO4)?
2- ;Cuantas moleculas hay en 0.5 moles de oxigeno (O-)?

3- ;Que posibles enlaces, de los estudiados en esta unidad se pueden
encontrar en las siguientes sustancias?

1- Agua
- 2- hipoclorito de sodio
- 3-CO
« 4-0;
- 5-KBr

- 6- glucosa

- /- proteina



CALCULA
CANTIDAD
DE
PROTONES,
NEUTRONES

Y
ELECTRONES
DE:




INDICA
VERDADERO

O FALSO

Cuando un electron gira en un nivel mas cercano al nucleo
se encuentra en su estado mas estable

Se define como numero atomico al N° que expresa de
electrones de un atomo

Los atomos con igual Z y distinto A, se denominan isotopos.

El Ky el Br poseen una diferencia de electronegatividad que
justifica afirmar que su enlace sera idnico

Los electrones de valencia son los que se encuentran en el
nivel mas cercano al nucleo.

Los gases nobles no son reactivos por poseer completa su
capa externa.

En la union ionica se produce la transferencia de electrones
entre los metales.




