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QUIMICA DEL CARBON

* El Cforma una gran cantidad y variedad de compuestos: mas de 13 millones.
* Los elementos que acompanan al Ccomunmente son el H, O, N, S, P, y los halégenos.

La enorme cantidad y complejidad de los compuestos

de C se debe a que pueden formar cadenas largas.

Pueden formar anillos y enlazarse a través de enlaces ‘ QU | M | CA
ORGANICA

sencillos dobles o triples.

Con 30 atomos de Cy 62 de H se pueden formar 4000
compuestos diferentes.

Distintos arreglos de los mismos atomos generan
compuestos diferentes.




Hidratos de Proteinas Gorduras

carbono
~ Ingredientes
" de los

Vitaminas alimentos




Caracteristica Compuestos organicos Compuestos inorganicos
Principalmente formados por Formados por la mayoria de

Composicion carbono, hidrégeno, oxigeno los elementos de la tabla
y nitrogeno. periddica.
Predomina el enlace . L.
Enlace Predomina el enlace ionico.
covalente.
Solubilidad Soluble en solventes no Soluble en solventes polares
polares como benceno. como agua.
. , . No la conducen cuando estan Conducen la corriente cuando
Conductividad electrica ) , :
disueltos. estan disueltos.
Puntos de fusion y Tienen bajos puntos de Tienen altos puntos de fusion
ebullicion. fusion o ebullicion. o ebullicion.

Poco estables, se

Estabilidad . Son muy estables.
descomponen facilmente.
Forman estructuras .
: Forman estructuras simples de
Estructuras complejas de alto peso baio beso molecular
molecular. jop '
Velocidad de reacciodn Reacciones lentas Reacciones casi instantaneas

Isomeria Fendmeno muy comun. Es muy raro este fenomeno



6 12,81115
2,4

4830
37217
2,26

1522522p?
Carbono

El atomo de Carbono

Por su ubicacion en la Tabla Periddica, el carbono es un
elemento representativo perteneciente al segundo periodo vy al
Grupo IV con: su nimero atémico: Z=6 y su peso atémico: A=12

Por el fenémeno de HIBRIDACION de sus orbitales forma un
tatraedro, compartiendo 4 electrones

Es TETRAEDRICO y TETRAVALENTE




® Electron from hydrogen
® Electron from carbon



ENLACES COVALENTES

4}&? 0% G-

Enlace simple Enlace doble Enlace triple



CADENAS CARBOMNADAS

Ea.;lenag ab.iﬂ rt_as ——— Lingales o o L
Aciciclos o alifaticos Ramificados 'E'T'i?':
CC

Aliciclicos

Isociclicos \
! Aromaticos
Cadenas cermadas

Clclicos
x ]
- C C
Heterociclicos
c C

i

9
<



HIDROCARBUROS

Clasificacion y Nomenclatura

Solo contienen Cy H

Hidrocarburos lineales: los atomos de C estan unidos uno a otro.
Hidrocarburos ramificados: cuando aparecen varias cadenas convergentes de
C, aqui la cadena de mayor longitud se nombra como cadena principal y es la
base para determinar el nombre de los compuestos y los fragmentos que
aparecen a los lados de la cadena principal se les llama sustituyentes.

Formula semidesarrollada: no presenta de manera explicita los enlaces entre
Cy el H, solo indica los enlaces entre los C's y el # de H's enlazados a cada C.
Formula Estructural: cada extremo de una linea de enlace representaa 1 C
aunque su simbolo no se muestre ni tampoco los H’s presentes.

CHaCHCH, L
CHyCHCH; e |
CHa
“HyCHCHCH; e CH:CHCHLCH3 S
| )i
CHaCHCH; e
CHyCHZCHCHz CH; P N % ey
"-_'][-_n':.'-.':'lr_'|E1II_"|.']"_'EI_-J HHI‘JI.{.HV#-
! [
CHy CHs



Condensada

Semidesarrollada

Desarrollada o
Estructural

Expresa el tipo v numero

de atomos de la molécula.

Pero no informa de los
enlaces que presenta la

misma.

En ella ze representa s0lo

los enlaces carbono-
carbono.

Se representan todos los
enlaces de la molécula

Ejemplo : CsHs
compuesto formado por

se15 atomos de carbono y
se15 atomos de

hidrogeno.

Ejemplo: HC = CH
presenta un enlace triple
carbono-carbono.

Ejemplo: H-C=C-H
En la mavor parte de los
casos bastara con la
formula
semidesarrollada.



-Geométrica
Abrevian la escritura e indican la distribucion de los atomos en el plano o en el espacio.

i i W

Planas €en |ugar de CH3 - CHZ - CHZ ‘CH2 'CHZ 'CHZ 'CH2 'CH3

Tridimensionales FORMULAS TRIDIMENSIONALES
Las cufias y lineas discontinuas pretenden ayudar a dar perspectiva a la molécula. Cly H,N estan en 0
el plano. CH, esta detras del plano. OH esta delante del plano. ‘
C.,
/ 'CHy
HoN OH

INDICA LA COLOCACION
ESPACIAL DE LOS ATOMOS




TIPOS DE CARBONO

PRIMARIO.- Esta unido a un solo atomo Ejemplo:
de carbono. CH3-CH2-CH3
Los C’s rojo son primarios porque estan unidos a un solo carbono, ¢ el de
color azul?.
SECUNDARIO.- EstAunidoa 2 C’s Ejemplo:
CH3-CH2-CH3

El C rojo es secundario porgue esta unido a dos atomos de C.

TERCIARIO.- Esta unidos a 3 C’s. Ejemplo: CH,- ‘f”' CH,
CH

3
El C rojo es terciario porque esta unido a tres C’s.

CUATERNARIO.- Esta unido a 4 C’s. Ejemplo:
: : _ CH,
El C rojo es cuaternario porque esta unido a 4 |
atomos de carbonos, los de color azul. CH; — C —CH;

CH,



—

“Alifatico” = grasa o aceite.

HIDROCARBUROS | compuestos de cadena abierta
ALIFATICOS — Alcanos, Alquenos y Alquinos
1
H—C—C—H —
- |l| |l| Compuestos de Cadena Cerrada
HIDROCARBUROS . CH
, HIDROCARBUROS| , ,  n_ >T
HETER?CICLICOS cicLicos — fc,,f e ? _
| \ ,f-”'; H_,-f-"‘;"a ¢ \TH
Compuestos de cadena e B Hf__,.-'-'-“ih_hm o
cerrada donde al menos 1 " " cH;"""; R“‘“eu,
atomo del cic_Io NO esC - (o)
8 O O -
F'||;|rnl F'irir;ina F"irir:qudlna EStUdia el
" BENCENO y
L) O @f  HIDROCARBUROS| 1405 1o
.- ° ”” i AROMATICOS ] derivados de él.




ALCANOS

e Hidrocarburos SATURADOS y
tienen Unicamente enlaces
sencillos

* Para nombrar su terminacion es
ano

* Férmula general C H,,,, Ej. alcano
de5C=C.H [(2 x5) +2] =CH,,

« PE.,P.Fydensidad Tal T el
numero de C en la cadena. Los
primeros 4 son gaseosos, del
pentano al hexadecano (16 Cs) son
liquidos, y a partir del
heptadecano (17Cs) son sdlidos




ALCANOS

* Insolubles en agua

e principal uso de los alcanos es
como combustibles debido a la
gran cantidad de calor que se
libera en una reaccion de
combustién

Formula

Semi-desarrollada
CH,

CH 3-CH3

CH B-CH Z-CH 3
CH 3'CH 2'CH Z-CH 3



NOMENCLATURA DE ALCANOS

Segun la cantidad de atomos presentes en la
cadena poseen un nombre especifico, con
terminacion en ANO:

No. DE No. DE No. DE
ATOMOS | PREFIJO | ATOMOS | PREFIJO | ATOMOS PREFIJO
DE DE DE
CARBONO CARBONO CARBONO

1 MET 1 UNDEC 21 UNEICOS
2 ET 12 DODEC 25 PENTADEICOS
3 PROP 13 TRIDEC 30 TRIACONT
4 BUT 14 TETRADEC 40 TETRACONT
5 PENT 15 PENTADEC 50 PENTACONT
6 HEX 16 HEXADEC 60 HEXACONT
7 HEPT 17 HEPTADEC 70 HEPTACONT
8 oCT 18 OCTADEC 80 OCTACONT
G NON 19 NONADEC 90 NONACONT
10 DEC 20 EICOS 100 HECT




Nomenclatura de Alcanos

Note que podemos escribir sus formulas de
diferentes maneras:

Nombre Férmula molecular Férmula semidesarrollada
pentano CgHy 2 CH3-(CH;)45~CH,
hexano Callsn CHy-(CH,) ~CH,
heptano CyHsg CH3~(CH;)g~CH,
octano C.Hi. CH:'(CH:)."CHQ
nonano CoHapg CH;-(CH;),-CH,
decano CioH22 CH3-(CH;)g-CH,
undecano CysHay CH;-(CH;)g-CH,
dodecano ciszs CH3°(CH2)10-CH3
tridecano | CH,;-(CH;)4 4 -CH,
tetradecano CiaH30 CH;-(CH;),»-CH,
eicosano Con.‘z c“:"(CHz)x.'CH:’
heneicosano CasHys CH,;-(CH; )4 g=CH,
triacontano CaoHg2 CH;-(CH;),g-CH,

tetracontano c~oH.2 CHa-(CHz)a.-CHa



Radicales Alquilo

NOMENCLATURA

Si alguno de los alcanos pierde un atomo de H se forma un radical alquilo. Estos
radicales aparecen como ramificaciones sustituyendo atomos de H de las cadenas.

Los radicales alquilo de uso mas comun son:

Radical Nombre

CH;— Metilo
CH;—CH— Etilo

CH; —=CH,—CH,— Propilo
CHs—CHy,—CH,—CH,— Butilo

EHE _EHE _EHE_CHE_EHE_

Pentilo



nalcanos (3).pps

ISOMERIA DE CADENA

Las cadenas pueden ser “normales” cuando no tienen

ramificaciones o ramificadas si tienen ramificaciones cH
3
|
CH,-C-CH,
CH, CH,-CH-CH,-CH, |
CH.-CH,-CH,-CH,-CH,  CH,;CH-CH-CH, P O CH-CH-CH, | CH,
| CH
3
Cadena normal s pentano 2-metilbutano 2,2,-dimetilpropano

Cadena ramificada

Tienen el mismo numero de C e H pero representan compuestos diferentes debido a la
disposicion de dichos C’s. Este fenOmeno muy comuUn en compuestos organicos se
conoce como

Consiste en que compuestos con la misma formula molecular tengan diferente
estructura O FORMULA DESARROLLADA..

Cada uno de los representa un compuesto de nombre y caracteristicas
diferentes.




RADICALES ALQUILO

=CHj = CHy=CH3j
METIL ETIL
=CHy=CHy=CH3 =CHj=CHy=CH)y==CHj
n-PROPIL n-BUTIL
—CIIH—CH3 —-CH 2—(I3H—CH3
CHj CHs3
ISOPROPFIL |SOBUTIL
|

SEC-BUTIL TER-BUTIL



REGLAS DEL SISTEMA IUPAC PARA

ALCANOS
1. Se selecciona como cadena patréon o principal la

cadena continua de carbonos mas larga; dicha cadena
se tomara como base para dar el nombre patron a la

molécula.

2. Numere la cadena de tal forma que a los sustituyentes
les toque el numero mas bajo posible. Un sustituyente
es un atomo (que no es hidrégeno) o grupo de atomos
que estad unido a uno de los carbonos de la cadena
patron.



m Realice la nomenclatura del siguiente alcano

CHj;
|
CH;- C-CH:-CHj;
|
CH:- CH:- CH-

Reconociendo la cadena mas larga

La cadena mas larga contiene 3 carbonos.

CHs

CH: -r c@ CH@éﬁ@'



CH,-CH,-CH,-CH-CH,-CH-CH,
| | m—) CH,-CH,-CH, CH GH, CH CH,

3IE 2
CH,CH,  cH, 5 |

CH3-CH2 CH

cH CH,

(7Har g Rz fH-CHy CH-CHy R, H, 8 B ondn b,

CH,  “HgCHth, 9' CH-CH.CH
CH 5-CH-CH;
3

CH,7CH,
CH,-CH, | T
| . CH2CHPCH.LCH.2
CH,-CH-CH,-CH-CH,-CH,-CH_ ) Sl Ralre Rt s il
CH,-CH,-CH,




7
CH,  CH, h, ZICH3
Ry Wy £ 9
(|3H2-CH-CH-CH2 |:> ?Hz'CH'?H'CHz 3-ETIL-4-METILHEXANO
CH,  CHCH, %H, [ [CHL-CH,
Practico:

I. Escribe la formula semidesarrollada para cada uno de los
siguientes alcanos.

1) 3-ETIL-3 METIL PENTANO

2) 2-METILBUTANO

3) 4-ETIL-2,2,5,6-TETRAMETIL HEPTANO

4) 3-METIL-4-PROPILOCTANO

5) Escribe las formulas desarrolladas de todos los isdmeros del
hexano C,H,,



Propiedades
guimicas de
Alcanos

Combustion: son buenos
combustibles, al combinarse con
el oxigeno

Sustitucion: los atomos de H
unidos a las C pueden sustituirse
por otros (principalmente
radicales o halégenos)




Combustion completa

':H,,gr + EE]E . EGE + EHEE] + energia

Combustion incompleta

4CH, + 70, —» 2C0O + 2C0O;, + 8H;0



Sustitucion

* Con radicales alquilo

Isomeros de Cadena

[0 1]
H—C—C ([: C—C—H
1
H H H H H
n-pentano

CH,
HyC——C ——CH,
CH,
2.2-dimetil-propano

6 neo-pentano

CH,

CH3y——CH——CH,—CH,

2-metil-butano
O iso-pentano

Poseen igual formula
molecular, igual funcién
quimica pero diferente
estructura en la cadena
hidrocarbonada.



SUSTITUCION | - raocenacion

H H
| Luz [

H=C=H + X2 e H—=C=X + HX
| Calor |
H -

Alcano Derivado halogenado



- F. Molecular Férmula Nombre
Semi-
' desarrollada
/ C,H, CH,=CH, eteno Gas
C3Hg CH;-CH=CH, propeno gas
C,Hg CH,=CH-CH,- 1-buteno gas
/ CH,
' C,Hg CH,-CH=CH-  2-buteno gas
CH,

4

Z4 NV V/

ALQUENOS

Hidrocarburos insaturados lineales o
ramificados que tienen al menos 1 doble
enlace

Para nombrarlos su terminacion es eno

A partir del alqueno con 4 C se presentan
isdmeros basados en la posicion del doble
enlace.

Se obtienen del petrdleo crudo y
mediante la deshidrogenacion de alcanos.



ALQUENOS

e Hasta 16 C son liquidos y después
solidos
* Poco solubles en agua, solubles en

Acido sulfurico y en solventes no
polares

* Principal uso de los alquenos: como
materia prima para los plasticos




Isomeria CIS/TRANS

 También pueden presentarse por la posicion
del DOBLE o TRIPLE enlace




Nomenclatura ALQUENOS

Los C que forman el doble enlace, siempre deben formar parte
de la cadena principal y la numeracion se inicia por el extremo
mas cercano al enlace doble.

CH,-CH,-CH,-CH-CH,,-CH=CH 3 o Z :
Rareh H2| : : |—(,:H3-%H2-CH2-CH-CH2-CH=&H2
CH, — '

|
CH,

4-METIL-1-HEPTENO



ALQUINOS

) * Hidrocarburos insaturados que
tienen al menos 1 triple enlace
C,H, CH=CH Etino 6 Gas

acetilens e Para nombrarlos su
CsHy CH=C-CH; propino gas terminaCién es inO

C4Hg CH=C-CH,-CH3 1-butino LI'QUidO Y A partir del alquino Con 4 C Se
presentan isomeros basados
en la posicion del triple enlace.

* Se obtienen del petrdleo crudo
y derivados de alcanos

* Los 3 primeros son gases, los
siguientes son liquidos y
después solidos

Férmula P.E (°C
Semi-
desarrollada

C4Hg CH3-C=C-CH; 2-butino Liquido




Nomenclatura de ALQUINOS

Los C que forman triple enlace, siempre deben formar parte de
la cadena principal y la numeracion se inicia por el extremo mas

cercano al enlace triple

T R
on,%on, e =¢ 2, Cnfch, cn,
(IR TEC
|
CH,

6-etil- 8-metil- 3- nonino



Combustion: son

al combinarse con el
oxigeno

buenos combustibles,

Adicion: el doble o
triple enlace puede
romperse, uniéndose
dos nuevos elementos
en cada C del enlace

)

Ej: por adicion de
hidrégeno
(hidrogenacion) el
eteno se convierte en
etano

)




Adicion: Halogenacion




IJ|3H.L=r l'_l."HE.r

CH;—C=CH-CH,CH, + HCl — CH;—C—CH-CH,CH
Cl H




Adicion de hidrogeno (Hidrogenacion)

Hydrogenation of Ethene

H H
C— C—H
H H

Ethane




Adicion de
agua
(Hidratacion)




Desafio

e ¢COomo se llega a obtener 2-pentanol del pentino?

CH=C- CH2-CH2-CHs ‘

1- Pentino

CH3;CHCH2CH:CHz3

|
OH

2-pentanol




Ciclopropano C;H,
&
o

Ciclobutano C,Hg

i,
Gy,
/N
Ciclopentano CH, CH»

CH, —— CH,

HIDROCARBUROS
CiCcLICOS

.

Ciclobutadieno C,H,




Etilciclobutano 2-etil-1,4-difluorociclohexano




N W\ \%ﬂ’m

Desafio:

%
Z

Realiza la formula molecular y la
formula semidesarrollada de los
siguientes compuestos.

e 3-etil -2 - metil heptano
e penteno

e 2-metil-2-penteno

e 4-etil- 2-hexeno

e 2-hexino

e Ciclobutano




HIDROCARBUROS
AROMATICOS

* Relacionados estructuralmente con el benceno

J—0—=0

* Sustituyendo los H en el benceno se pueden obtener multiples compuestos .

g" 5 o

TOLUENO NAFTALENO

OH COOH PIRENO

FENOL . ACIDO BENZOICO

) : ANILINA
(Hidroxibenceno) (Aminobenceno)

ANTRACENO




Hidrocarburos derivados del benceno:

* Homociclicos: sélo contienen atomos de C en sus extremos.
Pueden ser condensados o no (cuando los anillos
comparten al menos un lado. Ej: naftaleno)

* Heterociclicos: contienen algun otro elemento en alguno
de sus extremos. Ej: bases nitrogenadas




CHg
2 CH
3 3
1
4 6
5
o-Dimetilbenceno

(1,2-Dimetilbenceno)

m-Elilmetilbenceno

(1-Etil-3-metilbenceno)

6 2
5 3
4
Hy
p-lsopropilmetilbenceno

(1-Isopropil-4-metilbenceno)




Compuestos Trisustituidos : Consiste en la
sustitucion de tres hidrégenos del benceno por
sustituyentes iguales o diferentes. Pueden tener
tres posiciones diferentes:

o O QO

Posiclones : 1,23 Vednal (Vee) 1,24 Asimétrico ([Asim) 13,5 Simétrico [ Sim)
CHy COOH

OH
o QO O
CH,
Br HsCO NC:

1.2.3 Trimetdl Benceno  Ac. 24 Dibromo Benzoko 3 Metosl - § ~ Nitro - Fenol
Vec, Trimetil Bonceno  Ac. Asim Dibrome Bensoico Sk Metoxd = Nitro - Fenol




Propiedades quimicas del
benceno

Aunque es un cicloalqueno, se comporta como un alcano:

* Combustion: son buenos combustibles, al combinarse con el
oxigeno

 Sustitucion: los atomos de H unidos a las C pueden
sustituirse por otros (principalmente radicales o halégenos)

* Hidrogenacion: Por adicion de 3 H, se convierte en
ciclohexano




Hidrocarburos

s




Hidrocarburos

Cilnsing




EJERCICIOS

Realizar los que se
presentan al final
de la unidad 4 del

cuadernillo

CONSULTAS: en
clases, en tutorias,
POr correo.
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